 2.  Понятие о кодировании информации. Выбор способа представления информации в соответствии с поставленной задачей. Универсальность дискретного (цифрового) представления информации. Двоичное кодирование

   Процесс преобразования информации из одной формы представления (знаковой системы) в другую называется кодированием. В процессе обмена информацией часто приходится производить операции кодирования и декодирования информации. При вводе знака алфавита в компьютер путем нажатия соответствующей клавиши на клавиатуре выполняется его кодирование, т.е. преобразование в компьютерный код. При выводе знака на экран монитора или принтер происходит обратный процесс — декодирование, когда из компьютерного кода знак преобразуется в графическое изображение. 

Примеры кодирования и декодирования:

· участок поверхности магнитного носителя информации (намагничен/размагничен);

· участок поверхности лазерного диска (отражает/не отражает).

 Примеры кодирования информации:

1) На флоте используется семафорная азбука, каждой букве соответствует определенное положение рук сигнальщика, подчеркиваемое флажками. 

2) Цифровой и штриховой код товаров. Такие коды имеются на каждом товаре и позволяют полностью идентифицировать  товар (страну, фирму производителя, тип товара).

3) Телеграфные аппарата, линии связи. Код Морзе до сих пор используется на радиостанциях, потому что его сигналы пробиваются сквозь атмосферные помехи, которые глушат любую членораздельную речь.

4) После  изобретения Морзе, необходимо было автоматизировать процесс кодирования – создать устройство, которое бы выполняло работу без вмешательства человека (превращение буквы человеческого алфавита в последовательности  -  точки и тире). Более  удачный код предложил немецкий изобретатель Бодо. В отличие от Морзе использовались 2 сигнала – точка, тире без паузы одинаковой длины. С их помощью  удалось сделать телеграф массовым средством информации. 

    Вся информация, поступающая в ПК кодируется по методу Бодо (использовал 2 сигнала). Есть сигнал - 1, нет сигнала – О. 

   Чтобы закодировать без проблем все буквы, цифры, знаки препинания и пробел, символы стали использовать 8-и битовое кодирование (код КОИ–8) для первых восьмиразрядных операционных систем.  Код основан на американском стандартном коде информационного обмена (ASCII) (используется до сих пор).

                                      1 символ – 00010001        

                                  

                                                 7 6 5 4 3 2 1 0            

    1 буква, 1 символ занимают 1 байт. Адресация начинается с 0, с права налево.

Следующий международный стандарт Unicode кодирует каждый символ двумя байтами, и потому с его помощью можно закодировать не 256 символов, а 65 536 .

Представление информации может осуществляться с помощью языков, которые являются знаковыми системами. Каждая знаковая система строится на основе определенного алфавита и правил выполнения операций над знаками. Для предоставления информации с использованием языка в письменной форме используются знаки, которые являются изображениями на бумаге, в устной речи в качестве знаков языка используются различные звуки (фонемы), а при обработки текста на ПК знаки представляются в форме последовательностей электрических импульсов (компьютерных кодов). Всю информацию, циркулирующую внутри ПК, можно рассматривать как сплошной поток из двух символов 0 и 1 (алфавит 0 и 1).

Двоичное кодирование текстовой информации:

Если рассматривать символы как возможные события, то можно вычислить, какое количество различных символов можно закодировать по формуле: N=2I   

По этой формуле можно легко определить количество возможных событий, если известно количество информации.           

Например, если мы получили 4 бита информации, то количество возможных событий составляло:  N = 24= 16.

Дискретизация

Информация, в том числе графическая и звуковая, может быть представлена в аналоговой или дискретной форме. При аналоговом представлении физическая величина принимает бесконечное множество значений, причем ее значения изменяются непрерывно. При дискретном представлении физическая величина принимает конечное множество значений, причем ее величина изменяется скачкообразно. 

Примером аналогового представления графической информации может служить, скажем, живописное полотно, цвет которого изменяется непрерывно, а дискретного — изображение, напечатанное с помощью струйного принтера и состоящее из отдельных точек разного цвета. 

Примером аналогового хранения звуковой информации является виниловая пластинка (звуковая дорожка изменяет свою форму непрерывно), а дискретного — аудио компакт-диск (звуковая дорожка которого содержит участки с различной отражающей способностью).

Графическая и звуковая информация из аналоговой формы в дискретную преобразуется путем дискретизации, т.е. разбиения непрерывного графического изображения и непрерывного (аналогового) звукового сигнала на отдельные элементы. В процессе дискретизации производится кодирование, т.е. присвоение каждому элементу конкретного значения в форме кода. 

Дискретизация — это преобразование непрерывных изображений и звука в набор дискретных значений, каждому из которых присваивается значение его кода.

